UNIVERSITE PARIS 7 - DENIS DIDEROT

UFR PHYSIQUE

Année 2000 n° d'ordre : 97 - 02471N

ANNEXES DE LA THESE

Présentée et soutenue publiquement par :

MME Héléne AYCAGUER-RICHOUX

Le 26 janvier 2000

ANNEXES
Roles des expériences quantitatives dans

I'enseignement de la physique au lycée

Directeurs de thése

Mme Andrée TIBERGHIEN et M. Daniel BEAUFILS

JURY
M. Georges Louis BARON
M. Jean-Michel DUSSEAU, rapporteur
Mme Jacqueline GOUZERH
M. Samuel JOHSUA, rapporteur

Mme Claudine LARCHER, président






SOMMAIRE DES ANNEXES

ANNEXES1A 6: LESFICHESDE TP
ANNEXE 7: EXTRAITSDU B.O.E.N.

ANNEXES8A 13: LESENTRETIENS PREALABLES

TP - CHUTE LIBRE - ENSEIGNANT P2ttt e e s st e e e e e e s s st tae e e e e e e s s snnttaeeeaaeessnnnntnneeeaeeesnnnnes
TP - CHUTELIBRE - ENSEIGNANT P4 ...ttt ettt e e e e s st tae e e e e e e s s st ae e e e e e e s s nnnraneeeaeeesnnnnes
TP - MESURES CALORIMETRIQUES - ENSEIGNANT P2....oiiiiiiiiiiiiiiieiee ettt e e e e e s ssittre e e e e e e s s snnvneee e e e e s ennnnes
TP - CALORIMETRIE - ENSEIGNANT P ... . ittt s et e e e e e s st e e e e e e s s nnntneeeeaeesennnnes
TP - ETUDE D'UN RECEPTEUR ELECTRIQUE - ENSEIGNANT P2 .. .ouiiiiiiiii ettt e e

TP - CARACTERISTIQUES INTENSITE - TENSION D'UN GENERATEUR ET D'UN RECEPTEUR - ENSEIGNANT P4 ....

ANNEXES 14 A 19: LESENTRETIENSAPRESLE TP
ANNEXES 20 A 21 : LESENTRETIENS FINAUX
ANNEXES22 A 25: ANALYSESDETAILLEESDESTP
ANNEXE 26 : QUELQUES COMPTES RENDUSD'ELEVES
ANNEXE 27 : GRILLE DE DESCRIPTION DESACTIVITES
ANNEXE 28: "CARTE"D'ANALY SE DE SEANCESDE TP

ANNEXES29 A 34 : ECHANGESELEVES - ENSEIGNANT (EXTRAITS)






ANNEXE 2






UTILISATION DORPRY

La chaine de mesure informatisée

- Sonde de température : 11 s'agit d'un captcur qui fournit une tension électrique proportionnelle &
la température du milicu ot est placée la sonde. La maniére de le raccorder 4 l'interface (orphy) est
indiquée par des étiqueties.

- L'interface (Orphy) : Elle n'est sensible qud des tensions. Elle regoit la variation de tension issue
du capteur puis en réalise une conversion (codage) en mode numérique et envoie 'information vers
l'ordinateur. '

- Le logiciel : 11 retransforme, pour l'utilisateur non initié a l'informatique, la valeur numérique en
valeur analogique : on peut donc lire, sur I'écran de l'ordinateur, la tension aux bornes de la sonde.
Si le capteur utilisé a été identifié par le logiviel, il ticnt compte du coefficient de proportionnalité
entre T et U et donne directemnent la valeur en °C plutdt qu'en volts,

Accés au logiciel

Aprés avoir allumé lordinateur, il faut taper

CD EXPERIM (valider)

CD REGRESSI (valider)

REGORPHY (valider)

Lorsque le logiciel Regressi est 4 'écran, taper F (pour obtenir Fichier) puis O (pour obtenir Orphy)

Les menus du logiciel

Vous aurez 4 faire des choix dans chacun des menus ¢t sous-menus suivants :

- Abscisse : On peut choisir de mesurer une tension en fonction du temps, en fonction de valeurs
entrées manuellement au clavier ou en fonction d'une autre tension mesurée sur une voic
(d'enirée),

- Voies : Orphy peut suivre jusqu'd cing tensions simultanément sur cing voies. Apres avoir
choisi le nombre de voies nécessaires, un sous-menu demande de choisir la voic a utiliser ou
propose ¢galement d'indiquer le capteur utilisé s'il y ena un.

- Enregistre . Ce menu demande de choisir les conditions de l'enregistrement. Pour un
enregistrement durant plus d'une minute, il faut choisit monocoup.. D'autres renseignements
vous seront demandds.

- Synchro : Ce menu demande de choisir comment l'ordinateur saura que l'enregistrement doit
commencer ; par exemple en frappant une touche du clavier.



ANNEXE 5

Etude d'un récepteur  électrique

Objectifs :
- Concevoir un montage électrique pour tracer une caractéristique .
- Réaliser ce montage .
- Tracer des caractéristiques et les modéliser ( valeurs des f.c.6.m et des résistances
internes ) pour deux électrolyseurs , en fonction de la nature de l'anode .
- Evaluer des rendements énergétiques .
Matériel :
- Par groupe : générateur 6-12 V continu , rhéostat , 2 multimétres , cuve a électrolyse ,
électrodes Cu et C , pinces crocodile , fils de connexion .
- Pour la classe : solution de sulfate de cuivre (Il) .
Premiére partie : Montage — Mesures .

1. Faire ci-dessous le schéma du montage (potentiométrique) nécessaire pour tracer la caractéristique
intensité — tension d'un électrolyseur .
Repérer l'anode et la cathode .

Faire vérifier le schéma avant de le réaliser .

2. Réaliser le montage électrique .

3. Les mesures sont & effectuer dans deux cas : -Expérience 1 : Electrolyseur avec anode de carbone

-Expérience 2 : Electrolyseur avec anode de cuivre .

U est la tension aux bornes de I'électrolyseur , | est l'intensité du courant dans celui-ci

Expérience 1

I ( mA)

U (V)

Expérience 2

I ( mA)

U (V)




Deuxiéme partie : Exploitation — Résultats .

1. Tracer les graphes donnant U en fonction de | , pour les deux expériences .

2. Expérience 1 : Electrolyseur avec anode de carbone.

a.

b.

Pour quelle valeur de la tension U , un courant peut-il étre détecté dans I'électrolyseur ?

Linéariser la caractéristique U=f(l) obtenue et déterminer I'équation numérique de la droite
obtenue .

Donner les valeurs de la f.c.é.m et de la résistance interne de I'électrolyseur a anode de
carbone .

Calculer le rendement énergétique de cet électrolyseur pour 1I=100 mA .

3. Expérience 2 : Electrolyseur avec anode de cuivre .

a.

Linéariser la caractéristique U=f(l) obtenue et déterminer I'équation numérique de la droite
obtenue .

Donner les valeurs de la f.c.é.m et de la résistance interne de I'électrolyseur a anode de
cuivre .

Comme quel conducteur cet électrolyseur se comporte-t-il ?
Quel est le rendement énergétique de cet électrolyseur ?
Ecrire les équations des réactions qui ont lieu aux électrodes , puis le bilan de I'électrolyse

. ( On parle d'électrolyse a anode soluble ) . En déduire une justification de la valeur de la
f.c.6.m de I'électrolyseur .



ANNEXE 6
CARACTERISTIQUES INTENSITE-TENSION D'UN GENERATEUR ET D'UN RECEPTEUR

But du TI" : 1l s'agit de tracer pour une pile (générateur ¢lectrochimique) et pour un électrolyscur
(récepteur ) la caractéristique U = f{1). A partir des courbes obtenues, un modéle mathématique sera
recherché. Vous ferez de méme dans le cas d'un moteur (récepleur) mais en vous limitant au cas trés
particulier oil le moteur ne peut pas tourner. -

1 Caractéristique de Ia pile

Ceci ne doit étre qu'un rappel car vous I'avez déja étudié en seconde,

Une pile n'est pas un générateur idéal : la tension Upy @ ses bornes varie suivant ce que contient le circuit
dans lequel elle débite. Sur le schéma n°1, R est un conducteur ohmique dont on peut changer la valeur :
ceci permet de modifier le circuit et d'obtenir plusieurs couples de points (I, Upy).

Reéaliscz le montage.

Faites les mesures (n'oubliez pas de faire une mesure de Upy pour 1 = 0).

Tracez la courbe Upy = f{1). .

Modélisez en indiquant si nécessaire les limites de validité de cette modélisation.

En utilisant vos connaissances de seconde, retrouvez la loi physique que I'on peut tirer de cetie
modélisation.

Vous attendiez-vous aux valeurs obtenues ?
Observez le contenu du boiticr de la pile et proposez une explication aux valeurs obtenues.

2 Caractéristique d'un électrolyseur

L'¢lectrolyte est une solution aqucuse d'acide sulfurique dont vous avez déja étudié I'électrolyse
(dégagement de H; au péle — et dégagement de O; au pdle +).

Le montage utilisé, représenté figure 2, est un montage potentiométrique qui permet de faire varier la
tension au X bornes du circuil. En fait vous pourrez faire deux types de réglage : un grossier en agissant
sur le "bouton” du générateur et un fin en agissant sur le curseur du rhéostat.

Réalisez e montage. I.o .
Faites les mesures (n'oublicz pas de faire une mesure de Uay, peftl)). Notez également & partir de quelle
valeur de Uap, appelée Uy, vous observez un dégagement gazeux.

Tracez la courbe Uysp = f{1) . Placez aussi Uy, N'hésitez pas a refaire des mesures si vous estimez qu'il en
mangque. ‘

Pouvez-vous trouver un modéle qui s'applique a l'ensemble de la courbe ?
Quelle modélisation pouvez-vous proposer ?

3 Etude d'un mofeur qui ne tourne pas

Reprenez le montage de la fipure 2 en remplagant 1'électrolyseur par un moteur.

Faites les mesures en vous limitant aux valeurs de U pour lesquellcs le moteur ne tourne pas.
Tracez la coutbe Uap = f{1).

Donne;un modéle mathématique.

Quelle est la loi de la physique suivie par un moteur bloqué 7 A quoi peut-on assimiler ce moteur ?

Représcntez la chaine énergétique correspondante.
Quel risque y a-t-il & cmpécher un moteur de tourner ?
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