Activités scientifiques avec l'ordinateur en sciences physiques

Aide à l'utilisation de RayTrace

· Les bandeaux personnalisés
· Pour la sélection des éléments
· Lentilles minces
· Lentilles épaisses
· Rayons : prolongements
· Sources
· Iris
· Faisceau : modifications
Fiche d'activités
Les bandeaux personnalisés

Dans le menu Fichier, il est possible de spécifier les boutons de commandes que l'on souhaite utiliser. La commande Button donne en particulier accès au chargement (load) de différentes configurations.

Ci-dessous la configuration db.rbb, avec le bandeau en mode horizontal.
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Pour la sélection des éléments

En cliquant sur le menu Create on peut choisir les éléments souhaités : lentilles mines convergentes ou divergentes (Converging/Diverging thin lens) et des sources ponctuelles ou planes.
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Sommaire de l'aide
Fiche d'activités
Lentilles minces
Lentille mince (modèle)

Le menu CREATE suivi des choix ELEMENT et THIN LENS permettent de dessiner une lentille mince convergente ou divergente.

La souris permet de tracer un trait vertical qui commence à l'extrémité inférieure de la future lentille et se termine (par un clic de la souris ) à son extrémité supérieure. 

Ensuite le trait horizontal permet de fixer la distance focale (penser à faire un trait bien horizontal si nécessaire, car ce sera l'axe optique de la lentille ).
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Lentilles épaisses

Le plus simple pour obtenir une lentille épaisse consiste à créer un modèle "lentille mince" puis à la transformer en une lentille dont l'épaisseur ne sera plus négligée. 

Pour cela, la lentille mince étant sélectionnée, il suffit de cliquer sur l'icône  :
[image: image4.bmp]

Un guide permet de choisir les caractéristiques de la lentille.

Les courbures des deux faces de la lentille sont aussi modifiables directement avec la souris.
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Rayons : prolongements

En sélectionnant un segment d'un rayon on peut demander le tracé de son prolongement :

· dans le sens de la propagation de la lumière par la touche F6 du clavier,

· dans le sens opposé à la propagation de la lumière par la touche F7 du clavier.
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Sources

· Source ponctuelle
· Source de rayons parallèles
· Source 3 couleurs
Source ponctuelle ( faisceau )

Le menu CREATE suivi des choix SOURCE et POINT permettent de dessiner une source de rayons dont on peut régler le nombre ainsi que la direction des rayons extrêmes.
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On clique une première fois pour fixer le point source, puis deux autres fois pour fixer l'ouverture du faisceau.
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Source de rayons parallèles

Le menu CREATE suivi des choix SOURCE et PLANE permettent de dessiner une source de rayons dont on peut régler le nombre ainsi que la direction du faisceau de rayons parallèles.

Le choix du nombre de rayons est identique au cas d'une source ponctuelle.

Ensuite on clique une première fois pour fixer la base du faisceau, puis deux autres fois pour fixer son étendue.
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Source trois "couleurs"

On reprend la technique de création d'une source ponctuelle à 3 rayons (Drag on create doit être coché). Le deuxième clic de la souris doit être fait exactement au même endroit que le premier pour créer ainsi les trois rayons superposés (Ap'ture 1 et Ap'ture 2 sont confondus).

Ensuite on utilise MODIFY puis RAY et on change les couleurs de chaque rayon indépendamment (par NEXT).
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Pour déplacer la source ensuite, il faut déplacer l'ensemble des trois rayons superposés.

Les longueurs d'ondes des "couleurs" peuvent être également modifiées.

(Voir aussi la modification de l'indice).
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Iris

Sélectionner Iris dans Create, Element.

Le premier Clic fixe la partie inférieure l'iris, le deuxième fixe la partie supérieure.

Un troisième clic permet de limiter l'ouverture.
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Faisceau : modifications

Le déplacement d'un faisceau est réalisé par l'intermédiaire d'un clic après la sélection du segment d'un rayon du faisceau. 

Ensuite le déplacement de la souris provoque les modifications : un clic sur l'origine permet de faire varier l'inclinaison, un clic sur le milieu du segment permet d'effectuer la translation.
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Dans tous les cas, valider l'option par défaut "Drag all rays from this source".

Pour faire tourner un faisceau, on peut aussi utiliser MODIFY puis SOURCE puis FLIP POINT SOURCES.
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Indice de réfraction et types de verre 

Il est possible de spécifier l'indice du matériau utilisé pour les régions ou les lentilles.
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Les indices sont définis par la relation de Cauchy. On peut modifier les valeurs à sa guise ou choisir un type de verre dans la liste "Material".
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Par ailleurs, les longueurs d'ondes des "couleurs" peuvent être également modifiées.
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